Art. 415

SUMINISTRO DE EMULSION ASFALTICA MODIFICADA CON

POLIMEROS
ARTICULO 415 - 13

415.1 DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al suministro de una emulsién asfaltica modificada con
polimeros, de tipo catidnico y caracteristicas de rotura apropiadas, enel sitio de
ejecucion de riegos de liga, tratamientos superficiales, sellos de. arena-asfalto,
lechadas asfalticas e instalaciéon de geotextiles y geomallas para repavimentacion,
construidos de acuerdo con lo establecido en la especificacion correspondiente al
item en ejecucion y conforme a las exigencias de la presente especificacion.

415.2 MATERIALES

415.2.1

415.2.2

Definicion

Las emulsiones asfalticas modificadas con polimeros son dispersiones de
pequefias particulas de un-ligante hidrocarbonado y de un polimero en
una solucion de agua y un.agente emulsificante de caracter catiénico, lo
gue determina la denominacién de la emulsiéon. Las emulsiones asfalticas
se fabricardn a basé de cemento asfaltico modificado con polimeros de los
definidos en el Articulo 414 de las presentes especificaciones o a base de
un cemento asfaltico de los definidos en el Articulo 410 mas un polimero;
agua; emulsificantes y, en su caso, fluidificantes. Deberan presentar un
aspecto-homogéneo y una adecuada dispersién del cemento asfaltico en
la fase acuosa.

Designacion

A efectos de la aplicacion de este Articulo y de las presentes
Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras, la
denominacion del tipo de emulsidn asfaltica se compondra de la letra C,
representativa del emulsificante catidnico utilizado en su fabricacion,
seguida de las letras RR, RM o RL segun su tipo de rotura (rapida, media o
lenta). A continuacidn de las letras anteriores habra un guion y el nimero
1 o 2, indicativo del contenido de ligante residual en la emulsién. La letra
h, que acompafa la denominacién de una de las emulsiones de rotura
lenta, indica que se trata de una emulsion de alta estabilidad. La condicién
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de modificada se indica con la letra “m” al final de la sigla denominativa
de la emulsion.

Las emulsiones asfalticas modificadas con polimeros deberdn cumplir con
los requisitos de calidad establecidos en la Tabla 415 - 1.

415.3 EQUIPO

415.3.1

415.3.2

Vehiculos de transporte

El transporte de la emulsidn asfaltica modificada con polimeros desde la
planta de fabricacion hasta el sitio de colocacidn, se realizard a'granel, en
carrotanques que no requieren aislamientos térmicos ni calefaccién.
Estaran dotados de los medios mecdanicos que permitan el rapido traslado
de su contenido a los depdsitos de almacenamiento. Asi mismo,
dispondran de un elemento adecuado para la toma‘de muestras.

Depdsitos de almacenamiento

El almacenamiento que requiera la~emulsién asfaltica modificada con
polimeros antes de su uso, se realizard en tanques cilindricos verticales,
con tuberias de fondo para-carga y descarga, las cuales se deberan
encontrar en posiciones-diametralmente opuestas. Los tanques tendran
bocas de ventilacidén para-evitar que trabajen a presidon y contaran con los
aparatos de medida y seguridad necesarios para garantizar su correcto
funcionamiento; _situados en puntos de facil acceso. Asi mismo,
dispondrdn de una'vdlvula adecuada para la toma de muestras.

Deberdn, ademas, estar provistos de elementos que permitan la
recirculacion de la emulsién, cuando ésta se deba almacenar por tiempo
prolongado.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga
propios, los carrotanques empleados para el transporte de la emulsion
asfaltica modificada con polimeros deberan estar dotados de medios
neumaticos o mecdanicos apropiados para el trasvase rapido de su
contenido a los tanques. Cuando se empleen bombas de trasvase, se
preferiran las de tipo rotativo a las centrifugas. El trasvase desde el
carrotanque al tanque de almacenamiento se realizara siempre por
tuberia directa.
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Tabla 415 - 1. Especificaciones de emulsiones asfalticas catiénicas modificadas con polimeros

Norma ROTURA ROTURA ROTURA
. de RAPIDA MEDIA LENTA
ENSAYOS SOBRE LA EMULSION UNIDAD e CRR —1m CRR - 2m ‘ CRM-m ‘ CRL - 1hm
INV Min  Max Min Max | Min  Max | Min Max
Viscosidad:
Saybolt Furol a 25° C s E-763 - - - - - - - 100
Saybolt Furol a 50° C s 20 100 20 300 20 450 - -
Contenido de agua en volumen % E-761 - 40 - 35 - 35 - 43
Estabilidad durante almacenamiento ( 24 horas), % E-764 v 1 ) 1 i 1 i 1
Sedimentacién a los 5 dias, 5 5 5
Destilacion:
Contenido de asfalto residual % E-762 60 - 65 - 60 - 57
Contenido de disolventes % - 3 - 3 - 12 - 0
Tamizado
Retenido tamiz No 20 (850 EIm) % E-765 i 0.1 ) 0.1 i 0.1 i 0.1
Rotura
Dioctilsulfosuccinato sédico % E-766 40 - 40 - - - - -
Mezcla con cemento % E-770 - - - - - - - 2
Carga de particula E-767 Positiva Positiva Positiva Positiva
pH E-768 - 6 - | 6 - 6 - 6
Recubrimiento del agregado y resistencia al desplazamiento
Con agregado seco - - Buena - - - -
Con agregado seco y accién del agua E-769 - - Satisfactoria - - - -
Con agregado humedo - - Satisfactoria - - - -
Con agregado humedo y accion delagua - - Satisfactoria - - - -
Ensayos sobre el residuo de destilaciéon E-771
L. o 60 100 60 100
Penetracién (25° C,100 gr, 5 s) 0.1 mm E-706 100 250 100 250 100 250 60 100
. . o 55 55 - 55 -
Punto de ablandamiento con aparato de anillo y bola C E-712 45 - 45 ) 40 - 45 i
Ductilidad (25° C, 5cm/min) cm E-702 10 - 10 - 10 - 10 -
Recuperacién eldstica por torsién 25° C. % E-727 12 - 12 - 12 - 12 -
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415.4

Todas las tuberias usadas para el trasvase de la emulsién asfdltica
modificada con polimeros, del carrotanque al tanque de almacenamiento
y de éste al equipo de empleo, deberdn estar dispuestas de manera que
se puedan limpiar facilmente después de cada aplicacién y/o jornada de
trabajo.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

415.4.1

Recibo del producto

A la llegada de cada carrotanque al sitio de los trabajos, el Constructor
debera entregar al Interventor una certificacién expedida por el
fabricante de la emulsidon modificada, con la siguiente informacién:

— Tipo de emulsidn asfdltica y velocidad de rotura.
— Fechas de elaboracién y despacho.

— Resultados de ensayos de calidad efectuados sobre muestras
representativas de la entrega, con-la lista de verificacion que muestre
la conformidad con los requisitos establecidos en la Tabla 415 - 1.

No se aceptara el empleo-de suministros de emulsidn asfaltica modificada
gue no se encuentren‘respaldados por la certificacion del fabricante. La
certificacién no evitarala ejecucion de ensayos de comprobacion por
parte del Interventor, ni implica necesariamente la aceptacion de la
entrega. De todas’maneras, el Interventor se abstendra de aceptar el
empleo de suministros de emulsion asfaltica modificada que no se
encuentren respaldados por la certificacion del fabricante.

Con la frecuencia que el Interventor considere pertinente, se deberan
comprobar los sistemas de transporte y trasvase y las condiciones de
almacenamiento, en todo cuanto pueda afectar la calidad del material; el
Interventor podra ordenar la suspensién de la utilizaciéon del contenido
del tanque o carrotanque, mientras realiza las comprobaciones que
estime convenientes de las caracteristicas de calidad de la emulsidn
asfaltica modificada con polimeros.

El empleo de la emulsidon asfaltica modificada con polimeros en la
elaboracién de riegos de liga, tratamientos superficiales, lechadas
asfalticas y mezclas abiertas en frio, se hara conforme se establece en la
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especificacion correspondiente a la partida de trabajo de la cual formara
parte.

Manejo ambiental

Al respecto, regira todo lo que resulte aplicable del numeral 400.4.7 del
Articulo 400.

415.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DEL PRODUCTO

415.5.1

415.5.2

Controles generales

Se adelantara los siguientes controles principales:

Verificar que en las operaciones de. suministro de la emulsién
asfaltica modificada con polimeros;” el Constructor cumpla la
legislacion vigente en relacién™con las materias ambiental, de
seguridad industrial, almacenamiento y transporte.

Verificar el estado y funcionamiento de los equipos de transporte
y de almacenamiento de la emulsion asfaltica modificada con
polimeros.

Verificar que durante el vaciado de los carrotanques, no se lleven a
cabo manipulaciones que puedan afectar la calidad del producto,
generar_incendios o poner en riesgo la integridad de la flora ni la
seguridad de personas, bienes o animales.

Tomar muestras para los ensayos que indica la Tabla 415 - 1y
efectuar las respectivas pruebas, cada vez que el Interventor lo
estime conveniente. Las muestras se deberdn tomar de acuerdo con
el procedimiento indicado en la norma INV E-701.

Controles especificos para el recibo y tolerancias

Al respecto, se adelantaran las siguientes verificaciones:

Comprobar, mediante muestras representativas de cada entrega,
el tipo de emulsién, su contenido de asfalto residual y sobre el
residuo de evaporacion se hara la determinacion de su penetracion,
punto de ablandamiento y recuperacion eldstica por torsién. En todos
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los casos, el Interventor guardard una muestra para eventuales
ensayos ulteriores de contraste, cuando alguna de las partes
manifieste inconformidad con los resultados iniciales. Si los resultados
de las pruebas de contraste no son satisfactorios, se rechazard el
producto y las partidas de trabajo que eventualmente se hubiesen
fabricado con él.

— Comprobar una vez por cada mes de ejecucion de las obras y como
minimo tres (3) veces a intervalos convenientemente espaciados. si
la obra dura menos de tres (3) meses, todos los ensayos
necesarios para verificar las caracteristicas especificadas en'la-Tabla
415 - 1.

— Efectuar los ensayos necesarios para determinar la cantidad de
emulsion asfaltica modificada con polimeros incorporada en riegos
de liga, tratamientos superficiales, lechadasasfdlticas y mezclas
abiertas en frio.

En desarrollo de las dos primeras actividades, no se admitird ninguna
tolerancia en relacién con los limites que se establecen en la Tabla 415 - 1
o en la especificacién particular del-proyecto y en cuanto a la tercera, se
aplicard lo que recomiende la especificaciéon correspondiente a la partida
de trabajo que se esté controlando.

Si la emulsién ha estado almacenada durante un plazo superior a quince
(15) dias antes de su‘empleo, se deberan realizar determinaciones del
contenido de asfalto residual y tamizado sobre muestras representativas
de las partes_superior e inferior de la emulsién almacenada. En caso de
que no se cumpla lo establecido para estas caracteristicas en la Tabla 415
- 1, se procedera a su homogeneizacidn y realizacion de nuevos ensayos y
si los resultados de estos ultimos no resultan satisfactorios, la emulsion
serd rechazada.

415.6  MEDIDA

La unidad de medida de la emulsion asfaltica modificada con polimeros serd el litro
(1), aproximado al litro completo, de emulsién incorporada en las mezclas ejecutadas
a satisfaccion del Interventor. El resultado de la medida se debera reportar con la
aproximacion establecida para cada uno de los items, empleando el método de
redondeo de la norma INV E-823.

415-6



Art. 415

Debido a que al aplicar la emulsiéon en obra pierde el agua que contiene, la
determinacién de la cantidad de emulsion realmente utilizada se hara a partir del
peso de la mezcla aceptada en su posicidn final, el cual se obtendra multiplicando el
volumen aprobado por la densidad media obtenida en obra en cada lote. Al peso asi
determinado, se le aplicara el porcentaje promedio de asfalto que resulte de los
ensayos de extraccidn sobre muestras representativas de la mezcla aceptada.

Como este valor corresponde Unicamente a asfalto residual, su conversion-a
emulsién asfaltica modificada con polimeros se realizara de acuerdo. con la
concentracion de ésta. Por ultimo, la conversién de peso de emulsién a velumen se
realizara considerando una densidad de un kilogramo por litro (1 kg/l). Para efectos
de pago, se considerara siempre una emulsion asfaltica con una concentracidon de
sesenta por ciento (60 %); por lo tanto, si la emulsién suministrada’y utilizada tiene
una concentracion diferente, se hard la conversién correspondiente mediante la
expresion.

Volumen para pago = Volumen aplicado x —— [415.1]
p pag p 60 %

Siendo: C la concentracion de la emulsién -empleada, en porcentaje.

No habra medida, para efectos- de pago separado, de la emulsidon asfaltica
modificada con polimeros utilizada en riegos de liga, tratamientos superficiales
simples o dobles, lechadas asfélticas e instalacién de geotextiles y geomallas para
repavimentacion

415.7 FORMA DE PAGO

El pago se hara al precio unitario del contrato, por la emulsién asfaltica modificada
con _polimeros, efectivamente incorporada en las mezclas en su posicién final,
recibidas a satisfaccion por el Interventor.

El' precio unitario debera cubrir todos los costos de suministro de la emulsion
modificada con polimeros en obra, manejo, almacenamiento y transportes entre la
planta de fabricacién de la emulsion y el sitio de colocacién final. Ademas, debera
cubrir los costos por concepto de patentes, desperdicios, y, en general, todo costo
necesario para el correcto cumplimiento de esta especificacion.

Debera cubrir, también, los costos de administraciéon e imprevistos y la utilidad del
Constructor.
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No habrd ningln pago separado por concepto de la emulsion asfaltica modificada
con polimeros incorporada en riegos de liga, tratamientos superficiales simples,
tratamientos superficiales dobles, lechadas asfalticas e instalacion de geotextiles y
geomallas para repavimentacion. En consecuencia, todos los costos relacionados
con su suministro y correcta aplicacion en estas partidas de trabajo, se deberan
incluir en el precio unitario del item del cual formard parte, segln se establece en
los Articulos 421, 430, 431, 433, 464 y 467, respectivamente.

415.8 ITEM DE PAGO

415.1 EmuIS|oln asfaltica de rotura media, modificada Litro (1)
con polimeros, CRM-m
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